R. DECRETO-LEGGE 16 novembre 1939-xvm,
n. 2229 (Suppl. Ord. alla - Gazzetta Ufficiale,
n. 92 del 18 aprile 1940).

Norme per I’esecuzione delle opere in con-
glomerato ecementizio semplice od armato.

VITTORIO EMANUELE III '
PER GRAZIA DI DIO E VOLONTA DELLA NAZIONE
RE D’ITALIA E D’ALBANIA
IMPERATORE D’ETIOPIA

Veduto P’art. 18 del R. decreto-legge 25 giugno
1937-XV, n. 1114;

Veduto il R. decreto-legge 5 settembre 1938-XVI,
n. 1787; _

Udito il Consiglio dei Ministris

Sulla proposta del Duce del Fascismo, Capo del
Governo, di concerto coi Ministri per i lavori pubblici
e per le corporazioni; '

Abbiamo deecretato e decretiamo:

Sono approvate e rese.obbligatorie le annesse norme,
compilate dal Consiglio nazionale delle ricerche, per la
esecuzione delle opere in conglomerato cementizio sem-
plice od armato, le quali saranno firmate, d’ordine
Nostro, dal Duce del Fascismo, Capo del Governe,
proponente. : :

Sono abrogate tutte le disposizioni contrarie o co-
munque incompatibili con quelle del presente decreto,
il quale entrera in vigore nel 60° giorno dopo la sua
pubblicazione.

Ordiniamo che il presente decreto munito del sigillo
dello Stato sia inserito nella raccolta ufficiale delle Leggi
e dei decreti del Regno d’Italia, mandando a chiunque
spetti di osservarlo e farlo osservare. L
- Dato-a Roma, addi 16 novembre 1939-XVIIIL.

VITTORIO EMANUELE
MussorLiNI - SERENA - Rical
Visto, il Guardasigilli: GRANDI
Registrato alla Corte dei conti, addl 29 febbraio
1940-XVIII
 Atti del Governo, registro 418, foglio 111 - ManciNg



CAPO 1.
PRESCRIZIONI GENERALI.

Art. 1.

Ogni opera di conglomerato cementizio semplice od
armato, la cui stabilitd possa comunque interessare la
incolumita delle persone, deve essere costrumita in base
ad un progetto esecutivo firmato da un ingegnere, ov-
vero da un architetto iscritto nell’albo, nei limiti delle
rispettive attribuzioni, ai sensi della legge 24 giugno
1923, n. 1395, e del R, decreto 23 ottobre 1925, n. 2537,
sull’esercizio delle professioni di ingegnere e di archi-
tetto e delle successive modificazioni.

Dal progetto deve risultare tutto quanto occorre per
definire 'opera, sia nei riguardi della esecuzione, sia nei
riguardi della precisa conoscenza delle condizioni di
sollecitazione,

Per queste opere & prescriito P'impiego esclusivo di
cemento, rispondente ai requisiti di accettazione pre-
scritti dalle Norme per i leganti idraulici in vigore
all’inizio dei lavori.

Art. 2.

La qualita e le proprietd dei materiali impiegati nella
esecuzione di ogni opera devono essere comprovate
prima e durante il corso dei lavori, da certificati rila-
sciati da uno dei laboratori ufficiali, indicati nell’alle-
gato 4 alle presenti norme.

Art. 3.

L’esecuzione delle opere deve essere diretta possi-
bilmente dall’ingegnere progettista ed in ogni caso da
un ingegnere od architetto inscritto nell’albo e deve
essere affidata soltanto a costruttori inscritti nell’elenco
delle ditte specializzate, che sard tenuto presso il mi-
nistero dei lavori pubblici e presso il Sindacato nazioc-
nale fascista dei costruttori.

Art. 4.

Ai costruttori, prima di iniziare la costruzione delle
opere, di cui alPart. 1, & fatto obbligo di presentarne

alla prefettura della previncia denunzia, corredata di
una copia del progetto di massima.

Nei cantieri, dal giorno dell’inizic a quello di ulti-
mazione dei lavori, deve essere conservata una copia
dei particolari esecutivi di tutte le parti delle opere in
costruzione, datati e firmati dal progettista, dal diret-
tore dei lavori e dal costruttore. Il direttore dei lavori
deve riportare nei disegni, con inchiostro di colore di-
verso, tutte le modifiche introdotie nelle opere all’atto
esecutivo, datandole e firmandole.

I disegni di cui sopra debbone dal costruttore essere
tenuti a disposizione dei tecnici incaricati dalla pre-
fettura di eseguire eventuali visite di controllo.

Le visite predette possono essere affidate dalla pre-
fettura a funzionari di uffici tecnici municipali o pro-
vinciali o a liberi professionisti di riconosciuta compe-
tenza.

In ogni caso tali visite di controllo non esomerano il
progettista, ii direttore dei lavori ed il costruttore dalle
responsabilitd a ciascuno di essi spettanti. -

Qualora dalle ispezioni risultassero gravi manchevo-
lezze nella esecuzione delle opere, la prefettura potra
ordinare la sospensione dei laveri e far eseguire una
inchiesta da apposita commissione, per i provvedirmenti
del caso. :

Agli ingegmeri incaricati delle visite di controllo sono
corrisposte, a carico dei- costruttori, le competenze
sancite dalla tariffa professiomale del Sindacato nazio-
nale fascista ingegmeri.

Al termine dei lavori il committente, per ottenere la
licenza di uso della cosiruzione, deve presentare alla
prefettura il certificatc di ecllando-.delle opere, rila-,
sciato da un ingégnere di riconosciuta competenza,
inscritto all’albo. ,

Per le opere eseguite per conto dello Stato e sotto la
sorveglianza degli organi tecnici statali, non & neces-
saria la denunzia alla prefettura, n? I'iscrizione all’albo
del progettista, del direttore dei lavori e del collauda-
tore, se appartengono agli organi tecnici stessi.



CAPO II.
QUALITA DEI MATERIALI
Art. 5.

Il cemento deve essere esclusivamente a lenta presa

¢ rispondere ai requisiti di accettazione prescritti nelle -

norme per i leganti idraulici in vigore all’inizio della
costruzione.

Per lavori speciali il cemento pud essere assoggettate
a prove supplementari. A

I1 costruttore ha I’obbligo della bucna conservazione
del cemento che non debba impiegarsi immediatamente
nei lavori, curando tra P’altro che i locali, nei quali esso
viene depositato, siano asciutti e ben ventilati. L’im-
piego di cemento giacente da lungo tempo in cantiere
‘deve essere autorizzatc dal direttore dei lavori sotte
la sua responsabilita.

Art. 6.

La sabbia naturale o artificiale deve risultare bene
assortita in grossezza e costituita di grani resistenti,
non provenienti da roccia decomposta o gessosa.

Essa deve essere scricchiolante alla mano, mon la-
sciare traccia di sporco, non contenere materie orga-
niche, melmose o comunque dannose; dev’essere la-
vata con acqua dolce, qualora cid sia necessario, per
eliminare materie nocive.

Di regola si deve adoperare sabbia, la cui composi-
zione granulometrica corrisponda ad una curva com-
presa fra le curve limiti della fig. 1.

Art. 7.

La ghiaja deve essere bene assortita, formata da ele~

menti resistenti e non gelivi, scevra da sostanze estranee,
da parti friabili o terrose, o comunque dannose.
"La ghiaia deve essere lavata con acqua dolce, qua-
lora ¢id sia necessario per eliminare le materie nocive,.
Le dimensioni degli elementi della ghiaia per strut-
ture di conglomerato armato non devono di regola su-
perare cm. 3; per stratture a grande sezione, con ferri

convenientemente distanziati, pud essere tollerata la
presenza ‘di elementi di dimensioni maggiori, ma non
superieri a cm. 7.

Di regola si deve adoperare ghiaia, che mescolata alla

% 1m peso materiale passante

100 : -
801
704k 4
60 y..
7] |
AQET #1356
404 ; a
i A
204
20
| FlG. 1.
H diam?®fori circolari ;
0 : i _[‘E’HHH'ri'riiiiin‘ﬁ’:ifii'%ﬂ m.

=L

i
0, 1 2 3 4 5 .6
02 (lafo maglia quodr)

Fig. 1.

sabbia presenti composizione granulometrica corri-
spondente ad una curva compresa fra le corve limite

della fig. 2.
' Art. 8.

Qualora invece della ghiaia si adoperi pietrisco
questo deve provenire dalla frantumazione di roccia
compatta, non gessosa né geliva, non deve contenere
impuritd n® materie pulverulenti, deve essere costituito



da elementi, le cui dimensioni soddisfacciano =alle
condizioni sopra indicate per la ghiaia.

Se il cemento adoperato & alluminoso, & consentito
anche 'ugo di roccia gessosa, quando l'approvvigiona-
mento d’altro tipo risulti particelarmente difficile e si
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tratti di roccia compatta, non geliva e di resistenza
accertata.

I1 pietrisco dev’essere lavato com acqua dolee qua-
lora cid sia necessario per eliminare materie nocive,

Arxt. 9.

La dosatura di cemento per getti armati dev essere
non inferiore a 300 kg. per m2. di miscuglic secco di
materia inerte (sabbiz e ghiaia o pietrisco); per il ce-
mente alluminoso la dosatura minims pud essere di
250 kg. per m?,

In ogni caso occorre proporzionare il miscuglie di
cemento e materie inerti in modo da ottenere la mas-
sima compattezza. i .

Il preventivo controllo si deve di regola eseguire con

analisi granulometrica o con misura dJiretta dei vuoti
mediante acqua o con prove preliminari su travetti
o su cubi.

Art. 10,

L’acqua per gli impasti deve essere limpida e dolce
e non deve contenere cloruri e solfati in percentuale
dannosa.

Art, 11,

La quantita d’acqua d’impasto & determinata in base
alla plasticitd occorrente per la buona lavoraziome dei
getti. B necessario che la dosatura di cemento venga
aumentata col crescere della fluiditd dell’impasto. La
determinazione preliminare della dosatura pud ese-
guirsi mantenende costante il rapporto acqua-cemento
e pud essere confermata mediante prove su travetti
e su cubi.

Per i conglomerati confezionati con cemente allu-
minoso, devesi con maggior cura proteggere il getto
da ogni intempestiva evaporazicne dell’acqua d’impasto
durante la presa e I'inizio dell'indurimente.

Al‘t. 120

11 direttore dei lavori, in contradditorio col costrut-
tore, deve prelevare in cantiere, dagli impasti impiegati
nell’esecuzione delle opere, con la frequenza richiesta
dalla natura e dall’importanza delle opere medesime,
campioni di cenglomerato, per sottoporli presso un
laboratorio ufficiale a prove di resistenza secondo le
modalita indicate negli articoli seguenti. ’

La frequenza dei prelevamenti dev’essere inm ogni
caso tale da ottenere non meno di una serie di quattro
cubi per ogni 500 m3, di getto di conglomerato.

I direttore dei lavori deve altresi prelevare per ogni
partita di tondini di uguale diametro ed in ogmi caso
per ogni mille tondini due campioni di m. 1 di lunghezza
per ricavarne le provette da sperimentarsi a trazione
ed a piegamento.

. Art, 13.

- La resistenza cubica del conglomerato a pressione si
determina sulla serie di 4 cubi di 16 cm. di spigolo.



Quando il conglomerato sia confezionato con ghiaia
e pietrisco con elementi di dimensioni superiori a 3 cm.,
i cubi devono avere lo spigolo di em. 20.

I detti cubi sono confeziouati nel cantiere entro for-
me metalliche facilmente smontabili, prelevando il con-
glomerato necessario dallo stesso impasto, all’atto del
getto nelle casseforme.

Il conglomerato viene messe nelle forme in tre strati,
pressoche di uguale spessore, e costipato a mano con
Paiuto di un tondino di ferro di cm. 1 di diametro lungoe
cm. 30, finché 'acqua affiori alla superficie.

Di regola dopo 48 ore (dopo 24 ore per i conglome-
rati di cemento alluminoso} i cubi vengono sformati
con le cautele necessarie per evitare qualsiasi danno e
lasciati stagionare sotto la sabbia umida al riparo dalle
correnti d’aria e dai raggi del sole, a temperatura non
inferiore a 10° centigradi. :

Trascorsi almeno sette giorni (subito dopo la sforma-
tura per i conglomerati di cemento alluminoso) i cubi
accuratamente imballati con segatura di legno od altro
¢ contrasseguati in modo indelebile, devono essere spe-
diti ad un Laboratorio ufficiale, dove somo conservati
in ambiente umido a temperatura non inferiore a 10
centigradi. '

La prova a pressione ha lnogo di norma dopo 28 o
60 giorni (salvo le eccezioni per i conglomerati di ce-
mento allumineso di cui ali’ultimo comma dell’art. 16)
contati dal momento della preparazione dell’impasto,
La compressione deve esercitarsi perpendicolarmente
a due faccie opposte, che siano state a contatto delle
pareti laterali della forma. : -

La prova deve essere condotta in modo che lo sforzo
di pressione sulla intera seziome cresca con-continuitd
in ragione di 10 kg/cm? al secondo.

Si assume come resistenza cubica a pressione del con-
glomerato la media dei 3 risultati maggiori.

Art, 14,

Il direttore dei lavori, qualora lo ritenga necessario,
pud inoltre fare eseguire serie di tre travetti formati dal
conglomerato degli impasti messi in opera e del tipo
descritto nell’articolo seguente, da esperimentarsi in can-
tiere con I'eventuale controllo di un laboratorio ufficiale.

Art. 15,

I travetti di prova, indicati nella fig. 3, debbono
avere la sezione di mm. 70 X 86 e la lunghezza di m. 2,20
ed essere armati mediante due tondini di mm. 12 dj
diametro posti con ’asse 8 mm. 6 dalla superficie infe-
riore del travetto ed a mm. 20 dalle superfici laterali.

I tondini vanno tenuti in posto durante il getto a
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mezzo d1 sagome di legno o staffe. Eseguito il gette nelle
forme si ullontanano le sagome {0 staffe) e si riempiono
1 vaooti.

Le casseforme di legno devone essere accuratamente
pulite prima del getto.

Per I'impasto ed il getto del conglomerato e per la
conservazione dei travetti devono seguwrsi le norme in-
dicate per i cubi regolamentari.



Art, 16,

Il conglomerato prelevato in cantiere dagli impasti
impiegati nella esecuzicne delle opere deve presentare,
a 28 pgiorni di stagionatura, una resistenza cubica a
pressione, gy 4; almeno tripla del carico di sicurezza g,
adottato nej caleoli; tale resistenza non deve perd ri-
sultare mai inferiere a 120 kg/cm? per conglomerati di
cemento normale, ed a 160 kg/em? per conglomerati di
cemento ad alts resistenza od alluminoso.

Non raggiungendosi a 28 giorni di stagionatura la
resistenza richiesta, la prova .dev’essere ripetuta a 60
giorni su altri provini cubici prelevati contempora-
neamente ai primi.

Per i conglomerati di eemento elluminoso la prova
pud anche essere eseguita a stagionature inferiori a
28 giorni fermo restando perd il rapporto minimo sud-
detto fra la resistenza cubica ed il carice di sicurezza.

Qualora nella seconda prove la resistemza prescritia
non sia raggiunta, il direttore dei lavori preovvede,
secondo i casi, alla sospensicne dei lavori ed eventual-
mente al rafforzamento delle opere o alla loro demo-
lizione.

Art. 17.

L’armatura del conglomerato & normaimente costi-
tuita con acciaio dolce (cosidetto ferro omogeneo) op-
pure con acciaio semiduro o acciaio duro, in barre tonde
prive di difetti, di screpolature, di bruciature o di altre
soluzioni di continuita.

La resistenza a trazione del’armatura suddetta viene
determinata, quande sia possibile, sui tondini stessi
senza alcuna preparazione, o altrimenti su provette
cilindriche preparate a freddo e in tutto conformi ai
tipi normali stabiliti dalle norme vigenti ail’inizio della
costruzione, per le prove dei materiali ferrosi.

In entrambi i casi, la lunghezza utile per la misura
dell'allungamento percentuale di rottura deve essere
10 volte il diametro del provino.

Devono ottenersi i seguenti risultati:

a) per l'acciaio dolce (ferro omogeneo): Carico di
rottura per trazione compreso fra 42 a 50 kg/mm3,

limite di smervamento non inferiore a 23 kg/mm?, al-
lungamento di rottura non inferiore al 209%.

Per le legature o staffe di pilastri pud impiegarsi
acciaio dolce com carico di roitura compreso fra 37 e
45 Kg/mm?, senza fissarne il limite inferiore di snerva-
mento;

b} per l'acciaio semiduro: Carico di rottura per
trazione compreso fra 50 e 60 kg/mm?®; limite di sner-
vamento non inferiore a 27 kg/mm?, allungamento di
rottura non inferiore al 1693

¢) per l'acciaio duro: Carico di rottura per tra-
zione coempreso fra 60 e 70 kg/mm?, limite di snerva-
mento non inferiore a 31 kg/mm?3, allungamento di rot-
tura non inferiore al 14%.

Un tondino di acciaio dolce riscaldato al calore rosso
chiaro ed immerso nell’acqua a temperatura da 10° a
20° C., deve potersi piegare su sé stesso in modo da
formare un cappio, il cui occhio abbia un diametro
uguale al diametro del tondino, semza che si produ-
cano fenditure. :

Un tondino di acciaio deve peotersi piegare a freddo
ad U, senza che si producano fenditure, attornoe ad un
cilindro, il cui diametro sia nguale al suo diametro per
Pacciaio dolce, ai quintuplo del suo diametro per I'ac-
ciaio semidure e dure.

Qualora una prova fallisca, si devono ripetere en-
trambe le preve su due campioni prelevati dallo stesso
gruppo di 1000 pezzi, e, fallendo una qualunque di
queste, il gruppo vieme rifiutato.

Capo III.
NorsME DI PROGETTAZIONE.
. Art. 18.

Il carico di sicurezza del conglomerato, nella solle-
citazione di pressione semplice, deve assumersi come
segue:

























































